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Datenfunk bei Sicherheits-
hehirden

Seit geraumer Zeit werden Fahmjungsdaten Personen- und
Sachdaten, wie z. B
in EDV-Anlagen gespeichert.

Der direkte Zugriff zu diesen Daten vom Einsatzort eines Sicher-
heitsbeamten aus ist winschenswert, ja manchmal sogar drin-
gend erforderlich, wo es um schnelles Eingreifen, die Sicherheit

geordnet werden,
zu vermeiden. Andererseits antwortet die Datenbank sequentiell
Dervonihr gelieferte DatenfluB muB so schnell wie moglich auf die
adressierten Terminals aufgeteilt und weitergeleitet werden.
Das System soll durch voneinander unbeemﬂume Warteschlan-
in, um zuer

gen
maglichen
Sowohl ist D

in der ortsfesten Stahon 4 foruem damit von Terminal X" eine
Anfrage aufgenommen werden kann, wahrend gleichzeitig ein
unabhéngiges Datentelegramm an ein Terminal ,Y* ausgesendet
wird. Diese Forderung nach funk- und datentechnischem Duplex-
betrieb ermaglicht eine Warteschlangensteuerung in beiden

und damit D: Im System
werden Transaktionszeiten von <10 Sekunden erreicht, bei einer
Kanalbelegung von 1,5 Erlang fiir das Duplexsystem.

Sicherung gegen Ubertragungsfehler

Bei der Ubertragung von Daten von uD

und zuriicl mul zom Schutz der kontrolierien Personen eine ox-

trem hohe Sicherheit gegen Ubertragungsfehler gefordert wer-

den.

Eameser Furdevung nach hochster Ubertragungssicherheit muB
der Rei

e
ganz spezmschsr Slaremﬂusse beeintréchtigt wird. An der Natur
dieser sicl

ausrichten s-e werden deshalb kurz aufgezéhit

der Beamten und unbeteiligter Passanten geht (z. B

i g dicke dirch (stehende Wellen)

fahndung). Der Zugriff zu den D
daB die Uberwachung von flieBendem Verkehr moglich wird, um

Die im Innern von d

in higeligem Gebiet beruht weugenend au' Reflexionen an Ge-

bauden und anderen Fléchen. Dies filhrt zwangsléufig zu stehen-

den Wellen, die durch scharfe, kurzzeitige Feldstérkeeinbriiche
sind. Im sind diese

an belebten nicht unzu-
mumar zeitraubend werden zu lassan.
Fiir Aufgaben, wie die hier g ,ist ugriff zu

Zug
Datenbestanden des Bundes und der Lander iber Funk wiin-
schenswert.

Die Forderung an das Datenfunksystem besteht darin, einer Viel-
zahivon ff

che durch kurzzeitige, mehr oder weniger starke Rauscheinbrii-
che gekennzeichnet. Ihre Haufigkeit und Dauer hangt sehr vonder
des mobilen ab.

2. Stoé durch und

zu bendtigten Daten Dabeisoll die
des Gesamtsystems im Bereich weniger Sekunden liegen. Zu ei-
nem spateren Zeitpunkt sollen die Datenfunksysteme integraler

2u ist zwischen Einfliissen, die im eigenen Fahr-
zeug entstehen und durch geeignete EntstormaBnahmen unter-
driickt werden konnen, und Fremdstorer. Fremdstorer miissen

wer-
den. System und misssen so daBsiein

als rein Stérquelle betrachtet werden.

einer Vielzahl von Fahrzeugen, aber auch am Mann getragen, ein-
gesetzt DemD:
gen und von Fahrschiffen kommt hier besondere Bedeutung zu.

Nachrichtentechnische Forderungen
Organisation des Datenflusses

3,
Am Rand von

treten
1, die je nach
schiedlich ausgepragt sein konnen
4. Stérungen durch andere Funkteilnehmer
Als wichtigste Faktoren sind hier Gleichkanal und Intermodula-
2u nennen. Vor allem in GroBstadten ist die Sen-

fur jeden

Klus 1ot die nervorstechende taktische Forderung an ein Daten-
funksystem.

Zur Einhaltung optimaler Frequenzikonomie muB auBerdem ein
maximaler DatenfluB sichergestellt werden, d. h. es miissen so-
viele Teilnehmer wie moglich auf einem einzigen Kanal bedient
werden

ein immer Problem, dem mit
hoheren
nicht beizukommen ist.

Analysiert man den EinfluB der aufgezéihiten Fehlermechanismen
auf die Dateniibertragung, so sieht man, daB alle beschriebenen
Phinomeano zu menr oder waniger angen Unterbrechungen der

Die O des D:
Prozeduren miissen an Hand der beiden Forderungen nach
schnellstmoglicher Bedienung jeder einzelnen Anfrage und maxi-
maler Kanalausnutzung optimiert werden.

Die Struktur der zu betrachtenden Auskunfts- und Einsatzleit-
systeme sient im allgemeinen einen oder einige wenige zentrale
Teilnehmer (Rechenzentren, Einsatzleiter, usw.) und eine Vielzah
mobiler Endstellen (Einsatzbeamte mit Terminal) vor. Entspre-
chend ist die Struktur der Datenfliisse in zentraler Richtung
anders geartet als der InformationsfluB zur mobilen Stelle. Die
Anfragen der einzelnen mobilen Teilnehmer werden normalerwei-

) Verfasser ist Mitarbeiter der Firma Motoroa GmbH
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gung fiihren. Man erkennt auBerdem, da die

ein im fahren-
den Fahrzeug ungestort zu empfangen, gering ist und mit wach-
sender Telegrammdauer (freilaufender Text) sehr schnell immer
schlechter wird. Besonders die kurzfristigen Unterbrechungen
durch Reflexionseinbriiche und Zundslorungen sind gravierend
Bei einer gim Inn mus
davon ausgegangen werden, daB prakllsch jedes Datentele.
gramm davon beeintrachtigt wird

Das beinahe stetige

tiv seltenen, liing L rch
ten und Funkstorungen andererseits ermoghchen eine interes-
2ur eine

Funkdatenibertragung
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1, i der
(bis zu etwa 50

2. Die ortsfeste Funkanlage
Sie besteht im einfachsten Falle aus einem ortsfesten Sen-

dierung Hierzus die
rungen der Anzahivon nfo
matisch korrigieren konnen. (Bei einer ( von

der fiir Volic legt sein muB. Es
konner\ aber auch sehr viel komplexere Funksysteme, wie Anla-

1000 Bit pro Sekunde miissen also Biindelstdrungen bis zu 50 Bit
verkraftet werden.)

2. Lingerfristige Unterbrechungen oder eine Haufung kurz-
fristiger Stérungen

miissen durch vollautomatische Wiederholung korrigiert werden.
oder das

Ausbleiben jeglicher Quittung veranlaBt werden.

Es st plausibel, daB das Datenfunksystem um so groBere Lei-
stungsfahigkeit aufweist, je weniger es auf automatische Tele-

gen usw., ange-
schlossen werden. Dabei kannen Fernsteuerkriterien aus dem

r D: direkt gewonnen
werden, was entsche.denu zur Stérsicherheit des Systems bei-
tragt.

3. Die Fahrzeugfunkanlage

Hierfiir kann jedes mobile Funkgerét, welches fiir bedingtes Ge-
gensprechen eingerichtet ist, verwendet werden

4. Das Fahrzeugterminal

Es slem eine Familie von Terminals zur Verfiigung; sie konnen in

ist oder, ande je

ein elngese(zl

die
seines Kodes sind
Durch die beiden MaBnahmen zur Fehlerkorrektur, d. h. geeignete

werden Das tim

puter, bestehend aus zentralem Prozessor, mit memeven Spei-

chern fiir Senden, Empfang und Zw\schenspe»chem von Daten,
Al

Kodierung und wird fiir
den Benutzer des Systems seine Leistungsfahigkeit und nicht zu-
letzt seine Reichweite festgelegt. Es war das Ziel bei der Entwick-
lung des hi D

nzeige
von bis zu 240 Zeichen auf sechs Zenen und einer Tastatur, die
auBer dem alphanumerischen Standardzeichenvorrat Sonder-

D und

tasten fiir

reichweiten zu erzielen, die denen eines
s

enthalt. Der Prozessor genenen

hat sich Einsatz den hochr Funkcode.
erwiesen, daB haufig Datenverkehremwand'rellur\khomer( wenn  sorgter dafiir, indie
Sprechfunk schon nicht mehr méglich ist it werden, ohne daB

Systemaufbau
Dashier D
aus folgenden Komponenten

1. Der Datenfunkkonzentrator

Er dient als Uberleiteinrichtung fir den Datenverkehr zwischen
dem Rechner und der Funkanlage. Drahtseitig ist er in der Lage,
mit jeder Datenbank in Verbindung zu treten, wobei verschiedene
Dateniibertragungsprozeduren (u. a. nach DIN 66019) zur Verfii-
gung stehen. Bei langeren Distanzen zwischen Funkkonzentrator
und Datenbank ist das Zwischenschalten von Modems erforder-
lich. Die weiteren Aufgaben des Funkkonzentrators sind

diener eine Kanalfreipriifung zu erfolgen hat
Storfélle im System, z. B. Uberlastung der EDV-Anlage, Unterbre-
chung (Storung) des Funkkanals, usw., werden automatisch in
Kiartext auf dem Bildschirm wiedergegeben

5. Drucker
Fiir verschiedene Anwendungsfalle ist es wiinschenswert, im
Fahrzeus schriftlich zu

Hierfiir steht ein Drucker zum AnschluB an das Fahrzeugterminal
2ur Verfigung.

Praktische Betriebserfahrungen
Seit Anfang des Jahres 1975 sind die beschriebenen Gerite in

= des durch enger mit verschie-
Warteschlangenverwaltung, :Enen Formen des Veraui1sbf(r\ebes eingehend erprobt ek
jen. | mit vielen

~ Kodierung und Dekodierung der hochredundanten Funktele- ¢ systeme in den folgendan Jahren bis an die Grenze nrr Lo
gramme: 1 worden. on den so er-
= und , unter der , auf mcmdevov(
des F und mit- s, hat sich die Technik der Systeme und die Richtigkeitihrer Kon-

tels der Funkprozedur, Zzeption bewdhrt. Bis heute sind in der Bundesrepublik sechs der-
mit den artige Systeme installiert, die fast immer in 24stindigem Dauer-

2 i Telegram-  €insatz stehen. [}

me, zur Geschwindigkeitsanpassung zwischen Funk- und Draht-
iibertragung,
~ Femnsteuerung der ortsfesten Funkanlage.

MODAT Funkdatenterminal-System

5]

Funkkonfontrtor  Feststaton

Datenbark.

Funkdatenterminal
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